Normalizacja bazy danych

Tabele w bazie danych powinny by¢ logicznie uporzadkowane i funkcjonalne. W kazdym
polu i rekordzie powinna by¢ jak najmniejsza porcja informacji tak, aby dane nie byly
powielane i mozna byto je tatwo znalez¢. Normalizacja to proces sprowadzania bazy danych
do odpowiedniej postaci. Polega on przede wszystkim na dzieleniu tabeli na kilka
potaczonych kluczem tabel. Gtéwnym powodem, dla ktérego normalizuje si¢ baz¢ danych
jest unikniecie anomalii, ktore moga wystapi¢ przy nieprawidtowo skonstruowanej strukturze
bazy. Mozliwe anomalie sg przedstawione w tabeli ponizej.

Zalézmy, ze mamy nastepujaca strukture bazy ksigzek w bibliotece:
‘ Tytut ksigzki ‘ Autor | Wypozyczajacy | Adres wypozyczajacego | Data wypozyczenia

W tej bazie wystapia nastepujace anomalie:

Anomalia Opis

Jezeli wypozyczajacy zmienil adres, trzeba przeszukaé catg baze

rzy aktualizacji . . . ..
przy J i we wszystkich komoérkach, w ktérych wystepuje, zmieni¢ ten adres

Jezeli wypozyczajacy zwrdci ostatnig ksigzke, zostanie utracona informacja

rz wani : ii
przy usuwaniu na jego temat (adres i inne dane osobowe)

Nowa osoba nie moze zapisac si¢ do biblioteki, jezeli nie wypozyczy

rzy wstawianiu o : . ; .
przy ksigzki (a nie musi od razu wypozyczac)

Redundacja, czyli powtarzanie tej samej informacji w kilku miejscach
redundacja w bazie, powoduje niepotrzebne zajmowanie pamig¢ci (wWypozyczenie dwoch
ksigzek powoduje, ze niepotrzebnie adres jest powtarzany dwa razy)

Aby osiagna¢ wiasciwe uporzadkowanie danych i zminimalizowa¢ ich powtarzalnos¢
nalezy kazda tabele podda¢ co najmniej trzem etapom normalizacji (w sumie jest ich sze$¢).
Kazda z nastgpnych postaci normalnych jest bardziej wymagajaca od poprzedniej 1 jest
zgodna z poprzednimi postaciami normalizacji.

Zaleznos¢ funkcjonalna

Atrybut B relacji r jest funkcjonalnie zalezny od atrybutu A tej relacji (tabeli), jezeli
zawsze kazdej warto$ci a atrybutu A odpowiada zawsze nie wigcej niz jedna warto$¢
b atrybutu B; B jest funkcjonalnie zalezne od A, A identyfikuje B.
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Petna zalezno$¢ funkcjonalna

Atrybut B relacji r jest w pelni funkcjonalnie zalezny od zbioru atrybutow X, jezeli jest
funkcjonalnie zalezny od niego, ale nie jest funkcjonalnie zalezny od Zadnego podzbioru
zbioru X.

W przyktadzie kluczem gléwnym jest AB. Zaleznos¢ A—>D powoduje, ze nie ma peinej
zalezno$ci funkcjonalnej. Kluczem jest Numer faktury i towar. Identyfikuja ilo$¢ towaru
na fakturze. Jednoczesnie Numer faktury okresla date jej wystawienia.
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Niech X, Y, Z beda trzema roztgcznymi podzbiorami atrybutéw. Podzbior atrybutéw Z jest
przechodnio funkcjonalnie zalezny od podzbioru atrybutéw X, jesli podzbior atrybutow Z jest
funkcjonalnie zalezny od podzbioru atrybutéw Y, podzbior atrybutow Y jest funkcjonalnie
zalezny od podzbioru atrybutow X, natomiast podzbior atrybutow X nie jest funkcjonalnie
zalezny od Y lub podzbidr atrybutdow Y nie jest funkcjonalnie zalezny od Z.
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Tabela nieznormalizowana

W tabeli nieznormalizowanej informacje sa umieszczone w jednym polu tabeli, sg one
niejednoznaczne 1 maja rézne wartosci. Uniemozliwia to wybranie okre§lonych danych,
np. numeru telefonu, nazwy towaru. Tak sporzgdzona tabela jest nieprzydatna i nie mozna
na jej podstawie tworzy¢ zapytan oraz raportow.

Pierwsza posta¢ normalna

Schemat tabeli w pierwszej postaci normalnej jest bardzo prosty. Wartosci atrybutow (pol)
muszg by¢ niepodzielne. Kazde pole zawiera tylko jedng warto$¢, a nie liste wartosci
lub powtarzajaca si¢ grupe danych. Do otrzymanej relacji (tabeli) okresla si¢ potencjalne
pola — Kklucze.

Druga posta¢ normalna

Tabela jest w drugiej postaci normalnej, gdy jest w pierwszej postaci normalnej oraz kazdy
atrybut tej tabeli nie nalezacy do klucza potencjalnego jest w pelni funkcjonalnie zalezny
od wszystkich kluczy potencjalnych. Usuwa si¢ niepetne zaleznosci funkcjonalne. Oznacza
to, ze wszystkie dane w tej tabeli zaleza tylko od klucza w tej tabeli i nie powtarzajg si¢
w innych tabelach (np. nazwisko klienta jest wpisane tylko w jednej tabeli zawierajacej dane
osobowe wszystkich klientow).

Trzecia posta¢ normalna

Z tabelg w trzeciej postaci normalnej mamy do czynienia, gdy jest w drugiej postaci
normalnej 1 kazdy jej atrybut nie wchodzacy w sktad zadnego klucza potencjalnego nie jest
przechodnio funkcjonalnie zalezny od zadnego klucza potencjalnego tej tabeli. W bazie
nie ma zaleznos$ci przechodnich.



Przyklad normalizacji bazy danych:

a) Tabela nieznormalizowana

wartosci ,,atomowych”, nalezy przesuna¢ do innej tabeli.

Baza nie znajduje si¢ w pierwszej postaci normalnej. Pola, w ktorych znajduje sie kilka

NiF | NIP Nazwa | Adres Id Nazwa 1 ) «¢ | Cena | PKWIU | VAT
odbiorcy | odbiorcy | Towaru | towaru
1 | 101203203 | WLW |Ul. R6z2 22 Mtotek 3 2,5 1221 7
21 Wapno 4 3,6 1222 0
24 Toporek 3 2,5 1221 7
2 123456543 SKK Ul. Kot 3 22 Mtotek 4 2,5 1221 7
33 Siekiera 5 5,0 2212 22
3 | 222221445 | WSK | Ul Lod 5 33 Siekiera 2 5,0 2212 22

b) I posta¢ normalna

pierwsza posta¢ normalng.

W kazdej komorce tabeli znajduje si¢ jedna warto$¢ atrybutu. W ten sposob otrzymali§my

NrF NIP Nazwa Adres Id Nazwa | Ilos¢ | Cena | PKWIU | VAT
odbiorcy | odbiorcy | Towaru | towaru
1 |101203203 | WLW | Ul R6z2 22 Mtiotek 3 2,5 1221 7
1 | 101203203 | WLW | Ul R6z2 21 Wapno 4 3,6 1222 0
1 |101203203 | WLW | Ul R6z2 24 Toporek | 3 2,5 1221 7
2 | 123456543 SKK | Ul. Kot 3 22 Mtiotek 4 2,5 1221 7
2 | 123456543 SKK | Ul. Kot 3 33 Siekiera | 5 5,0 2212 22
3 | 222221445 | WSK | Ul Lod 5 33 Siekiera | 2 5,0 2212 22

Kandydat na klucz podstawowy: Nr faktury + Id towaru

c) II postaé normalna
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NIP 4—/
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Baza znajduje si¢ w drugiej postaci normalnej, jezeli nie ma zaleznosci czesciowych.
Oznacza to, ze jesli pole zalezy od czg$ci klucza wielowarto§ciowego, nalezy przerzuci¢ ja

do oddzielnej tabeli.

Nr faktury

Id towaru

Nr faktury

Id towaru
Nazwa towaru 4—/

Cena <«

Ilo$¢ <

PKWiU
VAT |

+—

NIP <

Adres odbiorcy <+—
Nazwa odbiorcy<+—




III postaé¢ normalna

Baza znajduje si¢ w trzeciej postaci normalnej, jezeli nie ma zalezno$ci przechodnich.
Oznacza to, ze jezeli pole nie jest wprost zalezne od klucza, to nalezy przenies¢ je do nowej
tabeli.

produkty
zamowione_produkty faktury
Nr faktury
Id towaru
Nr faktury — <
aktury Nazwa towaru<—/ NIP
Id towaru Cena <
L - PKWiU ——— «—
Ilos¢ <
firmy pkwiu
NIP PKWiU
Nazwa odbiorcy — <— VAT «—

Adres odbiorcy «——



